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Resumo: O crescimento acelerado da populacdo tem provocado alteragbes no meio ambiente,
devido a falta de planejamento urbano associado ao desinteresse da sociedade em preservar o
meio em que habita juntamente com a execuc¢do das atividades antropicas. Com isso 0S recursos
naturais, especificamente os recursos hidricos tem sido afetados diretamente em termos de
qualidade e quantidade. O monitoramento dos corpos hidricos é uma forma de investigar e
analisar os fatores de degradacédo que tem afetado a qualidade do recurso. Por este motivo o
estudo objetivou examinar os aspectos fisicos e quimicos das aguas superficiais do Corrego do
Sapo localizado no municipio de Rio Verde- Goias. As amostras foram coletadas em trés pontos
distintos nos meses de maio, agosto e novembro de 2016. Os parametros analisados foram
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e Oxigénio
dissolvido. Os valores obtidos foram avaliados com base na Resolugdo CONAMA n° 357 de
2005 para agua doce enquadrado na Classe 2. Os resultados encontrados confirmaram a

influéncia de atividades antrépicas e lancamento de esgoto no corrego.
Palavras-chave: atividades antropicas, manancial, parametros
Abstract: The accelerated population growth has caused changes in the environment, due to

the lack of urban planning, associated to the society's lack of interest in preserving the

environment where it lives, along with the execution of anthropic activities. This way, natural

Trabalho de Conclusio de Curso para obten¢do do Titulo de Engenheira Ambiental, Semestre 2016/2.
2 Graduanda de Engenheira Ambiental pela Universidade de Rio Verde (UNIRV) — Rio Verde (GO), Brasil.
3 Orientador, Engenheiro Ambiental pela Universidade de Rio Verde (UNIRV) — Rio Verde (GO), mestre em
Producdo Vegetal pela Universidade de Rio Verde (UNIRV) - Rio Verde (GO), Brasil
1
Trabalho de Conclusdo de Curso defendido junto a Faculdade de Engenharia Ambiental da UniRV em novembro de 2016



resources, specifically the hydric ones, have been directly affected in quality and quantity. The
monitoring of water bodies is a way to investigate and analyze the degradation factors that have
affected the resource's quality. For this reason, the study aimed to examinate the Sapo Stream's
physical and chemical aspects of shallow waters, located in the city of Rio Verde - GO. The
samples were colected in three different spots, on May, August and November in 2016. The
analyzed parameters were Biochemical Demand of Oxygen (BDO), Chemical Demand of
Oxygen (CDO), and dissolved Oxygen. The values obtained were evaluated based on the
CONAMA Resolution n°® 357 of 2005 for fresh water, framed on Class 2. The results found

confirmed the influence of anthropic activities and sewage dump into the stream.

Key-words: anthropic activities, parameters, water sources

Introducéo

Dentre 0s recursos naturais, a agua ocupa um lugar essencial por ser um elemento de
extrema importancia no planeta, pois a mesma possui papel elementar no meio ambiente e na
sobrevivéncia humana, pois, sem esse recurso ndo ha vida (DONADIO; GALBIATTI e
PAULA, 2005).Parron, Muniz e Pereira (2011) acrescentam que a &gua é um elemento
primordial para que haja vida no planeta, ou seja, esse recurso é o responsavel pela existéncia
de plantas, animais e microorganismos.

De acordo com Coradi, Fia e Ramirez (2009) a qualidade da &gua é resultante dos
fendmenos naturais juntamente com as agdes antropicas, em funcéo do uso e ocupacao do solo
na bacia hidrogréfica, tanto de forma concentrada com a geracdo de efluentes domésticos e
industriais, quanto de forma dispersa com a aplicacdo de agrotéxicos e manejo inadequado do
solo que contribuem na concentracdo de compostos organicos e inorganicos nos cursos hidricos,
alterando sua qualidade.

A acdo do homem gerando residuos domésticos ou industriais e lan¢ando- os ao solo,
colabora para a infiltracdo de compostos tanto organicos como inorganicos nos mananciais,
afetando sua qualidade que é resultante de fenbmenos naturais e da interferéncia do homem
(ALVES et al, 2008).

A maior parte da populacdo brasileira encontra- se em ambientes urbanos e, devido a
esse crescimento desordenado das areas urbanizadas, problemas como degradagdo dos

mananciais e contaminacdo dos cursos d’agua decorrente de langamento inadequado de
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efluentes tém ocorrido com frequéncia, ja que 0s municipios ndo conseguem ter total controle
do crescimento populacional de forma institucional e econémica (TUCCI et al., 2000).

A Lei 9.433/97 regulamenta que as aguas mesmo sendo um recurso renovavel, € um
bem de dominio publico (BRASIL, 1997), pois conforme Pinto, Roma e Balieiro (2012), essa
lei tem como objetivo assegurar a populacdo de problemas decorrentes a falta da qualidade da
agua. Porém de acordo com Souza et al., (2014) quando a &gua de um curso hidrico é utilizado
de forma errada, a mesma sofre alteracdo em sua qualidade como consequéncia das atividades
antropicas.

Para Santos e Maillard (2005) a forma mais adequada de impedir a poluicéo difusa é
realizando o0 manejo do solo em toda a extensdo da bacia hidrografica respeitando as atividades
antropicas presentes no local e o regime pluvial. Outra forma de manejo, segundo Chaves
(2009), é a conservacao das matas ciliares, pois esse tipo de vegetacao localiza-se as margens
de nascentes e cursos de agua e servem como protecdo ambiental e preservacdo das aguas e da
biodiversidade.

Realizar a coleta de dados de um manancial torna-se primordial para seu planejamento.
Porém, na maioria dos casos, bacias de pequeno porte que séo Uteis para fins de irrigacao,
abastecimento ou até mesmo para conservagdo do meio ambiente ndo sdo monitorados (TUCCI
et al., 2000).

A outorga € uma autorizacdo pelo uso da agua e dispde de uma caracteristica
extremamente benéfica em termos de conservacgédo dos recursos hidricos, pois a mesma provoca
a necessidade de uma gestdo da procura pela dgua, gerando uma diminuicdo de descarga de
efluentes nos mananciais, porém somente a outorga ndo resolve a situacdo atual do Brasil em
relacdo a demanda e oferta, sendo que em algumas regides brasileiras a disponibilidade de dgua
em boa qualidade ndo é suficiente para a populacdo (HESPANHOL, 2008).

Em conformidade com Macedo (2007) um programa de monitoramento dos recursos
hidricos é essencial pois fornece informacgdes que podem avaliar as condi¢des de qualidade e
quantidade de um determinado manancial para a obtencdo de dados para tomada de decisdo.O
monitoramento dos recursos hidricos permite caracterizar a real situagdo ambiental do local
analisado, o que permite uma melhoria na efetividade das acdes de controle
ambienta(NONATO et al, 2007).

Existem diversas formas de monitorar um curso d'agua e, como relata Vestena (2009),
pode-se utilizar o método de monitoramento automatico, um método que é realizado por meio
de dados obtidos por um sensor automatico que é instalado no exutorio da bacia hidrogréfica.
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Nesse mesmo sentido, Macedo (2007) relata que o levantamento de dados em um
monitoramento € o principal mecanismopara que aconteca a gestao ideal dos recursos hidricos.

Outra forma muito utilizada para monitorar um manancial, de acordo com Coradi, Fia
e Ramirez (2009) sdo os indices de qualidade da dgua, pois de maneira geral, indices sdo obtidos
por meio de parametros fisicos, quimicos ou bacterioldgicos.

Para classificar a 4gua qualitativamente utiliza-se 0 CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente) por meio da Resolucdo 357 de 17 de marco de 2005, onde a mesma refere- se
a classificacdo dos corpos d'agua e normas para seu enquadramento. (BRASIL, 2005).

A cidade de Rio Verde- GO, de acordo com Pedroso e Silva (2005) vem crescendo de
forma acelerada e juntamente com esse crescimento surgem também problemas ambientais.
Assim, o presente trabalho teve como proposito trazer ao conhecimento a qualidade da agua
com relacdo aos teores de DBO, DQO e oxigénio dissolvido presentes no Corrego do Sapo
localizado no municipio de Rio Verde- GO onde foi feito o levantamento dos dados e

monitoramento.

Metodologia
Local de estudo

O estudo foi desenvolvido no Cérrego do Sapo localizado no municipio de Rio Verde,
regido sudoeste do Estado de Goias. O Corrego do Sapo enquadra- se na bacia hidrogréfica do
Rio Sdo Tomaz. Conforme a classificacdo de Képpen, o clima regional é tropical com estacao
seca de inverno (Aw), entre as coordenadas geogréaficas de latitude sul 17°47'53" e 51°55'53"

longitude oeste.

Coleta das amostragens

A primeira coleta foi realizada no dia 19 de maio de 2016, a segunda no dia 28 de agosto
de 2016 e a terceira e Ultima coleta foi realizada no dia 25 de setembro de 2016. Todas as coletas
foram feitas em periodos de estiagem, totalizando trés amostras. As coletas foram realizadas
em pontos distintos, em que foram determinados como: ponto 1(P1) com a coordenada
geografica: latitude (S) - 17°45'9.13"S; longitude (W) - 50°57'17.33"0, o ponto 2 (P2) com a
coordenada 17°49'3.83"S latitude sul e longitude (W) - 50°55'37.75"0 e o ponto 3 (P3) com a
coordenada 17°52'28.65"S latitude sul e longitude (W) - 50°50'12.30"O (Figura 1).

O ponto escolhido como ponto P1 localiza-se a montante no Coérrego do Sapo no
municipio de Rio Verde, no P1 encontra- se a nascente do Corrego. A nascente possui area de
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preservacao permanente adequada e ndo ha registros de lancamentos de efluentes, sendo assim,
a 4gua possui boa qualidade.

O segundo ponto (P2) localiza-se em perimetro urbano, sem mata ciliar adequada.
Neste ponto hé registros de despejo de residuos e lancamento de efluentes. Dentre 0s pontos,
este € 0 que possui maior fluxo de automaveis, e neste local possuem ocupacgdes improprias em
suas margens,sendo assim, 0 mesmo ndo possui &gua de boa qualidade.

A jusante no Cérrego do Sapo encontra-se o terceiro ponto (P3), o0 mesmo localiza-se
fora do ambiente urbano, porém préximo a zonas rurais. onde ha fluxo mediano de automoveis.

Nos pontos de coleta com o auxilio de um balde e uma corda foram feitas as coletas
da 4gua com maxima cautela onde foram retiradas dois litros (L) de &gua, transferindo para um
recipiente de polietilenoem que o mesmo passou pela triplice lavagem. Apés o recolhimento do
material para analise, 0 mesmo foi depositado a uma caixa térmica com gelo e, posteriormente
encaminhado ao laboratorio em menos de 24 horas para a obtencdo dos resultados.

As anélises dos parametros foram realizadas no Laboratério Microlab Ambiental
localizada na cidade de Goiania-GO. Foram avaliados os teores de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e oxigénio dissolvido (OD). O OD
foi utilizado o método da titulometria, a DBO 5 a 20°C foi determinado utilizando o método de
incubacgdo a 20°C e para a DQO o método utilizado foi a colorimetria.

Resultados e discusséo

Os resultados das trés coletas estdo apresentados a seguir nas Tabelas 1, 2 e 3 para 0
periodo seco.A Tabela 1 mostra os parametros minimos, maximos e médios avaliados no ponto
1, a Tabela 2 apresenta os valores do ponto 2 (minimos, maximos e médios) e a tabela 3 mostra
0s parametros avaliados no ponto 3. Os valores maximos permitidos dos padrbes de qualidade
(DBO e Oxigénio dissolvido) foram direcionados ao enquadramento Classe 2 da Resolucédo
Conama n° 357/2005 (BRASIL, 2005). Somente o parametro DQO ndo encontra- se descrito
na Resolucao.
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Tabela 1. Valores minimos, méximos e médios (mg.L™) dos pardmetros fisico- quimicos

analisados no Ponto 1 (periodo seco), para as trés coletas.

Ponto 1
Parametro Periodo Seco
Minimo Méaximo Média
oD 4,3 5,2 5,0
DBO 2,0 2,0 2,0
DQO 4,0 5,0 4,7

Tabela 2. Valores minimos, méaximos e médios (mg.L™) dos pardmetros fisico- quimicos

analisados no Ponto 2 (periodo seco),para as trés coletas.

Ponto 2
Parametro Periodo Seco
Minimo Maximo Média
oD 4,8 51 5,0
DBO 2,0 17,0 7,3
DQO 5,0 32,0 14,3

Tabela 3. Valores minimos, maximos e médios (mg.L™) dos pardmetros fisico- quimicos

analisados no Ponto 3 (periodo seco),para as trés coletas.

Ponto 3
Parametro Periodo Seco
Minimo Maximo Média
oD 4,6 51 5,0
DBO 4,0 10,0 17,7
DQO 9,0 20,0 15,3

Oxigénio Dissolvido

Para 0 OD, a Resolugdo Conama 357/2005 determina que esse parametro deve estar
acima de 5,0 mg.Lt (BRASIL, 2005).

Através da média, nota- se que nas Tabelas 1, 2 e 3, os valores de OD se mantiveram
dentro do estabelecido pela legislacdo, desde a montante até a jusante, no P1, P2 e P3, o valor
médio dos trés pontos foi de 5,0 mg.L, o que indica que ndo ha influéncia do lancamento de
efluentes no curso hidrico. Assim como os valores obtidos por Leitdo et al (2015) onde os
valores de OD presentes no Ribeirdo Sdo Bernardo no municipio de Mineiros-

GO respeitaram o limite minimo de 5,0mg.L* estabelecido pela Resolu¢gio CONAMA

357/2005, sendo 0 menor valor 6,6 mg.L* e o valor maximo 8,0 mg.L™.
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Em um manancial sem polui¢do, o material que mais sofre oxidagdo pelo oxigénio
dissolvido é a matéria organica, esse processo pode ser chamado também de degradacédo
aerobica, que acontece em aguas ricas em oxigénio (FIORUCCI e BENEDETT], 2005).

O oxigénio dissolvido na agua é responsavel pela respiragdo dos seres aerobicos e
outro fator importante deve- se ao fato de que o OD em &guas residuarias ricas em matéria
orgénica é desejavel por evitar o surgimento de odores desagradaveis que venham impedir seus
usos como por exemplo, a agua potavel (FIORUCCI e BENEDETT], 2005).

De acordo com Franca et al. (2006) o oxigénio dissolvido tende a aumentar em
periodos chuvosos, pois a agua dilui os possiveis efluentes lancados no curso hidrico
aumentando a agitacdo da agua provocando o crescimento de oxigenagdo no manancial, sendo
assim, em periodos de estiagem os teores de OD sdo mais baixos pois nesse periodo ndo ha

agitacdo da dgua ocasionada pela precipitacéo.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A Tabela 1 registrou a média de DBO mais baixa localizada no P1, a montante do
Corrego. No entanto, de acordo com as Tabelas 2 e 3, as médias dos pontos P2 e P3
forammaiores do que o valor médio encontrado no P1, estando P2 com 7,3 mg.L e P3 com 7,7
mg.L?. (2,0 mg.L™?), isso significa que o teor de DBO na nascente estd de acordo com a
Resolugdo CONAMA 357/2005 que estabelece o valor maximo de 5,0 mg.L™* (BRASIL,2005).
Esses resultados corroboraram para o estudo feito por Barbara et al (2010) que mostra que nas
aguas do rio Araguari os teores de DBO também se mostraram elevados no periodo de seca
(7,77 mg.L ™). Mendonga (2007) relata um crescimento de DBO no Rio Meia Ponte assim como
ocorreu no Corrego do Sapo e, o referido autor explica que esse crescimento ocorre na medida
que o rio passa pela zona urbana devido a interferéncia das atividades antropicas que afetam
diretamente o corpo hidrico alterando sua qualidade. Portanto, os pontos P2 e P3 aumentaram
pois 0 Corrego do Sapo passa por areas urbanizadas.

Esse parametro diz respeito a quantidade de oxigénio que é gasto pelos
microorganismos de um manancial, possivelmente poluido, na oxidagéo biologica a DBO esta
associada com o oxigénio dissolvido, pois quando a demanda é alta, a mesma consome todo o
oxigénio dissolvido da &gua, que consequentemente causa a morte de peixes e seres aerobios
(FARIAS, 2006).
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A DBO ¢ essencial para controlar a poluicdo em um manancial por matéria organica,
pois na agua, esse parametro corresponde a demanda de oxigénio dissolvido necessaria para
estabilizar o material organico (LEMOS et al, 2016).

Para Damasceno et. al (2015) quando a DBO encontra- se acima do permitido pela
Legislagdo, quer dizer que o corpo hidrico sofre interferéncia de atividades antrdpicas, uso e
ocupacdo do solo inadequado e lancamento de efluentes, entéo o crescimento dos pontos P2 e

P3 no Cdrrego do Sapo se deu por esta interferéncia antropica.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Os valores médios de DQO diferiram significativamente. O teor de DQO localizado a
montante (P1) foi inferior ao valor encontrado no ponto a jusante (P3). A Tabela 1 mostra que
o teor de DQO no P1 foi de 4,7 mg.L?, a Tabela 2 indica que o teor de DQO no P2 é de
14,3mg.L e na Tabela 3 0 P3 registrou 15,3mg.L™, portanto, os teores médios desse parametro
cresceram consideravelmente. Portanto, os valores de DQO nas &guas do Cdrrego do Sapo
durante o periodo seco apresentaram crescimento em relacdo a primeira coleta. Segundo Franca
et al (2006), esse aumento significa que a dgua recebeu ao longo do tempo uma certa quantidade
de carga organica poluidora.

Os valores obtidos nas amostras aumentaram assim como os valores obtidos por
Carvalho e Siqueira (2011), que também aumentaram ao longo do rio, devido a interferéncia
urbana por acumular matéria organica.

O parametro de DQO ndo possui valor regulamentado pela Resolucdo 357/2005
(Brasil, 2005), porém, Pereira et al (2015) afirma que tal parametro possui extrema importancia
pois indica a quantidade de oxigénio necessario para a estabilizacdo do material organico.

Tanto DBO quanto DQO sdo utilizados para indicar a presenca de matéria organica na
agua, os dois parametros apontam a demanda ou consumo de oxigénio utilizada para equilibrar
a matéria organica presente no corpo d'agua, porém DBO determina a quantidade de oxigénio
necessaria para que ocorra a oxidacdo bioquimica, ja& a DQO equivale a oxidacdo quimica
(PARRON; MUNIZ E PEREIRA, 2011). Segundo Fiorucci e Benedetti (2005) , A DQO se
refere & oxidacdo da matéria orgénica através dos reagentes quimicos e na DBO, essa oxida¢do
acontece pelos microorganismos.

Concluséo
No presente trabalho pode-se concluir que o OD se manteve dentro do estabelecido pela

Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para agua doce de classe 2, ja DBO e DQO nos pontos
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P2 e P3 apresentaram crescimento nas médias, o que significa que o Cérrego do Sapo
tem sido influenciado pelo uso e ocupagéo do solo inadequado, por esgotos domésticos
ou industriais e pelas acBes antrépicas de forma geral provocando alteracdes na

qualidade da agua.
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